MATURA 2026

Matematyka — poziom podstawowy
Arkusz MMAP-P0-100-2505 — Formuta 2023

Data egzaminu: 5 maja 2026 r.
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A WAZNE
Niniejsze odpowiedzi sg propozycja rozwigzan i niestanowia oficjalnego klucza
odpowiedzi CKE.
Odpowiedzi zostaty przygotowane na podstawie arkusza maturalnego z dnia 5 maja 2026
. y,

Zadanie 1. (0-1)

Dokohcz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedzZ sposréd podanych.

Liczba v(25/8) - V2 + 271 jest réwna

Odpowiedz

Poprawna odpowiedz: C. 3

Rozwigzanie:
V(25/8) - V2 + 27 =V(25/8 - 2) + 1/2 = V(25/4) + 1/2 =5/2 + 1/2 =6/2 =3

Zadanie 2. (0-1)

Klient wptacit do banku 10 000 zt na lokate dwuletnig. Po kazdym rocznym okresie oszczedzania
bank dolicza odsetki w wysokosci 6% od kwoty biezacego kapitatu znajdujgcego sie na lokacie -
zgodnie z procentem sktadanym.

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Po dwéch latach oszczedzania tgczna wartos¢ doliczonych odsetek na tej lokacie (bez
uwzgledniania podatkéw) jest réwna

Odpowiedz

Poprawna odpowiedz: B. 1236 zt



Rozwigzanie:
K2 =10000 - (1 + 6/100)2=10000-1,06-1,06 =11 236 zt
Odsetki = 11 236 — 10 000 = 1 236 zt

Zadanie 3. (0-1)

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Liczba v(5V5) jest réwna

Odpowiedz

Poprawna odpowiedz: C. 5°(3/4)

Rozwigzanie:
V(5V5) = (5 - 57(1/2))~(1/2) = (57(3/2))"~(1/2) = 57(3/4)
Korzystamy ze wzoru: "V(a™) = a”~(m/n)

Zadanie 4. (0-1)

Dokohcz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedzZ sposréd podanych.

Liczba logs4 — logs32 jest réwna

Odpowiedz

Poprawna odpowiedz: B. (—1)

Rozwigzanie:
logs4 — logs32 = logs(4/32) = logs(1/8) = logs(8-1) = —1
Sprawdzenie: 871 = 1/8 v

Zadanie 5. (0-1)

Ocen prawdziwosc ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo F -
jesli jest fatszywe.

Stwierdzenie

Liczba naturalna 412 - 524 jest podzielna przez 20. P

Liczba naturalna 412 - 524 jest w zapisie dziesietnym liczbg 25-cyfrowa. P



Rozwigzanie:

412 . 524 — (22)12 . 524 = D24 . 524 — (2.5)24 = 1024

Liczba 1024 = 1 000...0 (jeden i 24 zera) — jest to liczba 25-cyfrowa.

Jest podzielna przez 20, bo 10%* = 20 - (10%4/20) — tak, gdyz 1024 zawiera czynniki 4 i 5.
Oba stwierdzenia: P (prawda)

Zadanie 6. (0-1)

Dokohcz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedzZ sposréd podanych.

Wartos¢ wyrazenia x2 + 10x + 25 dla x = V2 — 5 jest réwna

Odpowiedz

Poprawna odpowiedz: A. 2

Rozwiazanie (szybsza metoda):
X2 + 10x + 25 = (x + 5)2
Dlax=v2 -5
(V2-5+5)2=(V2)2=2

Zadanie 7. (0-2)

Wykaz, ze dla kazdej liczby catkowitej n liczba 7n? + 21n jest podzielna przez 14.

s N
Sposob 1:
7n%2 + 21n = 7n(n + 3)

Liczby catkowite n oraz n + 3 réznig sie o liczbe nieparzystg. Zatem, jesli n jest parzysta,
wtedy n + 3 jest nieparzysta. Jesli n jest nieparzysta, wtedy n + 3 jest parzysta. Wynika

stad, ze liczba 7n(n+3) jest podzielna przez 7 oraz 2, czyli jest podzielna przez 14

Sposob 2:
7nZ2 + 21n = 7n(n + 3)

Dla n = 2k, k € Z:
7n(n+3) = 7-2k(2k+3) = 14k(2k+3) — podzielne przez 14.

Dla n = 2k+1:
n(n+3) = 7(2k+1)(2k+4) = 7(2k+1)-2(k+2) = 14(2k+1)(k+2) — podzielne przez 14.

W obu przypadkach wyrazenie jest podzielne przez 14.




Zadanie 8. (0-1)

Dane jest rownanie 3(x + 3)(x — m)(2x + 4) = 0, gdzie x jest niewiadoma, natomiast m jest
pewng liczbg rzeczywistg. Suma wszystkich rozwigzanh tego réwnania jest réwna 0.

Dokohcz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych. Liczba m jest réwna

Odpowiedz

Poprawna odpowiedz: B. 5
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Rozwigzanie:
3(x+3)(x—m)(2x+4) = 0
X1=—-3,X2=m, 2X+4 =0 > x3 = -2

Suma rozwigzan = 0:
(=3)+m+(-2)=0
-5+m=0

m=>5
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Zadanie 9. (0-1)

Dokohcz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedzZ sposréd podanych.

Rozwigzaniem réwnania (x+2)/(3x—1) = 2/5 jest liczba

Odpowiedz

Poprawna odpowiedz: B. 12

~
J

Rozwigzanie:
Zatozenie: 3x — 1 # 0, x = 1/3

5(x+2) = 2(3x—1)

5x + 10 = 6x — 2

5x —6x = -2 — 10

—x =-=12

X =12

Sprawdzenie: 12 # 1/3 v

-
.

Zadanie 10. (0-2)

Rozwigz nieréwnos¢ 3x2 + 4x = 6x + 8. Zapisz obliczenia.



Rozwiazanie:
3x2+4x—-6x—-8=0
3x2—-2x—-8=0

a=3,b=-2,c=-8
A=(-2)2-43(-8) =4+ 96 =100
VA =10

x1 = —(-2-10)/(2:3) = —8/6 = —4/3
X2 = —=(-2+10)/(2:3) = 12/6 = 2

Parabola skierowana ramionami w gére (a = 3 > 0), nieréwnos¢ = 0 jest spetniona poza
pierwiastkami.

X € (—»; —4/3] v [2; +x)
\\ J

Zadanie 11. (0-2)

Na przedstawienie w pewnym teatrze sprzedawano bilety wedtug ponizszego cennika:
Normalny: 35 zt, Ulgowy: 25 zt

Na to przedstawienie sprzedano tgcznie 200 biletéw. Po optaceniu kosztéw zwigzanych z
organizacjg przedstawienia w wysokosci 25% wptywdéw ze sprzedazy biletdw organizatorom

pozostato 4665 zt.

Oblicz liczbe biletéw ulgowych sprzedanych na to przedstawienie. Zapisz obliczenia.

( )

Rozwigzanie:
x — liczba biletéw normalnych, y — liczba biletéw ulgowych

Uktad rownan:
X +y =200
0,75(35x + 25y) = 4665

Z pierwszego réwnania: x = 200 — y
35(200—y) + 25y = 4665 /0,75 = 6220
7000 — 35y + 25y = 6220

7000 — 10y = 6220

10y = 780

y=178

Odp. Sprzedano 78 biletéw ulgowych.
. Y,

Zadanie 12. (0-4)

Funkcja f jest okreslona nastepujgco:
f(x) =x+2,dlax €[-4, 2]
f(x) = —=x + 5, dla x € (2, 5)


kasia
Ołówek


Wykres funkcji y = f(x) przedstawiono w kartezjanskim uktadzie wspétrzednych.

Zadanie 12.1. (0-2)

Uzupetnij zdania. Wpisz odpowiednie liczby w wykropkowanych miejscach, aby zdania byty
prawdziwe.

1. Rozwigzaniem réwnania f(x) = 3 jest liczba ........

2. Najwieksza wartos¢ funkcji f w przedziale [2, 3] jest réwna ........

e \
Rozwiazanie:
1. f(x) = 3: dlagatezix + 2 =3 - x = 1 (nalezy do [—4, 2] V)
2. Na przedziale [2, 3] stosujemy f(x) = —x + 5 (dla x > 2) oraz wartos¢ f(2) = 2+2 = 4.
f(2) = 4, f(3) = —3+5 = 2. Najwieksza wartos¢: 4
. Y,

Zadanie 12.2. (0-2)

Uzupetnij zdania. Wpisz odpowiednie przedziaty w wykropkowanych miejscach, aby zdania byty
prawdziwe.

1. Zbiorem wartosci funkcji f jest przedziat ........

2. Zbiorem wszystkich argumentéw, dla ktérych funkcja f przyjmuje wartosci wieksze od 1, jest
przedziat ........

e \
Rozwiazanie:
1. Zbiér wartosci: f(—4) = —4+2 = =2, f(2) = 4, a na (2,5): f maleje od 3 do 0 (wytgcznie).
Zbiorem wartosci jest przedziat [-2, 4]

2. f(x) > 1:

Dlagatezix+2>1-x> -1, czylix € (-1, 2]
Dla gatezi —x + 5> 1->x < 4, czylix € (2, 4)
Razem: x € (-1, 4)

Zadanie 13. (0-2)

Funkcja liniowa f jest okreslona wzorem f(x) = ax + b, gdzie a i b sg pewnymi liczbami
rzeczywistymi. W kartezjanskim uktadzie wspétrzednych (x, y) przedstawiono fragment wykresu
funkcji f. Kazdy z punktéw przeciecia wykresu funkcji f z osiami uktadu wspétrzednych ma obie
wspoétrzedne catkowite. Wykres funkcji f jest nachylony do osi Ox uktadu wspétrzednych pod
katem o mierze a.

Zadanie 13.1. (0-1)

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo F -
jesli jest fatszywe.



Stwierdzenie Odp.
Wspdtczynnik a we wzorze funkcji f jest liczbg dodatnia. F

Wspdtczynnik b we wzorze funkcji f jest liczbg dodatnia. F

Rozwiazanie:
Z wykresu: funkcja jest malejgca (nachylona w lewo), wiec a < 0 — stwierdzenie 1: F
Punkt przeciecia z osig Oy jest ujemny (b = —3), wiec b < 0 - stwierdzenie 2: F

Zadanie 13.2. (0-1)

Dokohcz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedzZ sposréd podanych.

Tangens kata o0 mierze a jest réwny

Odpowiedz

Poprawna odpowiedz: A. (—3/2)

Rozwiazanie:

Z wykresu odczytujemy punkty: przeciecie z Ox: (—2, 0), przeciecie z Oy: (0, —3)
a = (—3-0)/(0—(=2)) = =3/2

tga=a=-3/2

Zadanie 14. (0-4)

W kartezjanskim uktadzie wspétrzednych (x, y) wykresem funkcji kwadratowej f jest parabola o
wierzchotku w punkcie W = (3, —2). Funkcja kwadratowa g jest okreslona za pomocg funkgji f
wzorem g(x) = f(x+1). Jednym z miejsc zerowych funkcji g jest liczba 0.

Wyznacz wzor funkcji f w postaci ogdlnej. Zapisz obliczenia.



Rozwiazanie:
Wzér funkcji f w postaci kanonicznej: f(x) = a(x—3)2 — 2

Wykres g(x) = f(x+1) jest przesunieciem wykresu f(x) o 1 w lewo.
Skoro g(0) = 0 (miejscem zerowym g jest 0), to f(0+1) = 0, czyli f(1) = 0.

f(1) = O:
a(l-3)2-2=0
a-(—=2)2 =2

4a =2

a=1/2

f(x) = (1/2)(x—=3)? — 2 = (1/2)(x?—6x+9) — 2
= (1/2)x? = 3x + 9/2 — 2
= (1/2)x? — 3x + 5/2

f(x) = (1/2)x%2 — 3x + 5/2

Zadanie 15. (0-3)

Ciag (an) jest okreslony wzorem an = 3n + 5 dla kazdej liczby naturalnej n = 1. Trzywyrazowy
ciag (a1, as, ax) jest geometryczny.

Oblicz k. Zapisz obliczenia.

( )

Rozwigzanie:
a1=31+5=38
29=39+5=32

Ciagg (8, 32, ak) jest geometryczny, wiec:

322 =8 " ak
1024 = 8 - ax
ak = 128
128 =3k + 5
123 = 3k
k=41
. J

Zadanie 16. (0-1)

Cigg arytmetyczny (an) jest okreslony dla kazdej liczby naturalnej n = 1. W tym ciggu a1 = 1
oraz as = 17.

Dokohcz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Dziewiagty wyraz ciggu (an) jest réowny



Odpowiedz

Poprawna odpowiedz: B. 33

Rozwiazanie:
as=a1+4r->17=1+4r->4r=16->r=4
s =a1+8r=1+84=1+ 32=33

Zadanie 17. (0-1)

Cigg geometryczny (an) jest okreslony dla kazdej liczby naturalnej n = 1. Wyrazy trzeci i szésty
tego ciggu spetniajg warunek as - as = 18.

Uzupetnij zdanie. Wpisz odpowiednig liczbe w wykropkowanym miejscu, aby zdanie byto
prawdziwe.

lloczyn a2 - a7 jest réwny ........

( )

Rozwiazanie:
as - as = (a19?)(a19®) = a1?2q’ = 18
az - a7 = (a1q)(a19°®) = a1?2q’ = 18

lloczyn a2 - a7 = 18

Zadanie 18. (0-1)

Dany jest tréjkat prostokatny ABC, w ktérym bok AC jest przeciwprostokatng oraz |BC| = 2 i |AC]|
= 2V10. Oznaczmy kat BCA przez y.

Dokohcz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Sinus kata y jest rowny

Odpowiedz

Poprawna odpowiedz: C. 3/V10

e N
Rozwigzanie:
Z tw. Pitagorasa: |AB|? + |BC|? = |AC|?
|AB|2 + 4 = 40 - |AB|> = 36 - |AB| = 6

sin y = |AB|/|AC| = 6/(2V10) = 3/V10
sin y = 3/V10
\ y,




Zadanie 19. (0-1)

Punkty A, B, C oraz D leza na okregu o srodku w punkcie O. Punkt B lezy na krétszym tuku AC.
Kat CDA ma miare 50°, a kgt COB ma miare 30° (zobacz rysunek).

Dokohcz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Miara kata ostrego BOA jest réwna

Odpowiedz

Poprawna odpowiedz: C. 70°

Rozwiazanie:
Kat srodkowy COA = 2 - kat wpisany CDA = 2 - 50° = 100°
Kat BOA = kat COA — kat COB = 100° — 30° = 70°

Zadanie 20. (0-1)

Na ptaszczyznie dane s cztery proste: k, |, m oraz n. Proste k oraz | sg réwnolegte. Prosta m
przecina proste k oraz | w punktach - odpowiednio - A oraz C. Prosta n przecina proste k oraz |
w punktach - odpowiednio - D oraz B. Odcinki AC i BD przecinaja sie w punkcie O. Ponadto |OA|
= 12, |OB| = 6 oraz |OC| = 8 (zobacz rysunek).

Dokohcz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedzZ sposréd podanych.

Odcinek OD ma dtugos¢

Odpowiedz

Poprawna odpowiedz: B. 9

e N
Rozwigzanie:
Tréjkaty OAD i OCB sg podobne (katy wierzchotkowe + katy naprzemianlegte).
|OA|/|OC| = |OD|/|OB|
12/8 = |OD|/6
|OD| =6-12/8=6+3/2=9
. J

Zadanie 21. (0-2)

Dany jest trojkat KLM, w ktérym |KM| = a oraz |LM| = b. Dwusieczna kata LMK przecina bok KL
w punkcie N (zobacz rysunek).

Wykaz, ze stosunek pola tréjkagta KNM do pola tréjkata NLM jest réwny a/b.



Dowdd (Metoda 1 — wspdlna wysokos¢):
Oznaczmy |[MN| = x, kgt KMN = kat NML = a (dwusieczna).

P(KNM) = (1/2)-a-x'sin a
P(NLM) = (1/2)-b-x'sin a

P(KNM)/P(NLM) = [(1/2)-a-x-sin a] / [(1/2)-b-x-sin a] = a/b CND

Dowodd (Metoda 2 — twierdzenie o dwusiecznej + wspdélna wysokosc):
Z twierdzenia o dwusiecznej: |[KN|/|NL| = a/b

Tréjkaty KNM i NLM majg wspdlng wysokosé hm z M.

P(KNM)/P(NLM) = [(1/2):|KN|-hm] / [(1/2)-|NL|-hm] = |[KN|/|NL| = a/b CND

Zadanie 22. (0-1)

W okrag O o promieniu 9v3 wpisano tréjkat rwnoboczny T.

Uzupetnij zdanie. Wpisz odpowiednig liczbe w wykropkowanym miejscu, aby zdanie byto
prawdziwe.

Bok tréjkata T ma dtugosc ........

4 )

Rozwigzanie:

R = 9V3 (promien opisanego okregu)

Dla tréjkata réwnobocznego: R = (2/3)-h, gdzie h — wysokos¢.
9v3 = (2/3):-h » h = (3/2):9vV3 = 27V3/2

Dla trojkgta réownobocznego o boku a: h = (av3)/2
(av3)/2 = 27V3/2 » avV3 = 27V3 » a = 27

Zadanie 23. (0-1)

Kat a jest ostry i spetnia warunek (3sina + 4cosa)/(4cosa) = 6.
Dokohcz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Tangens kata a jest rowny

Odpowiedz

Poprawna odpowiedz: D. 20/3



~
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Rozwigzanie:

(3sina + 4cosa)/(4cosa) = 6
3sina/(4cosa) + 4cosa/(4cosa) = 6
(3/4)-(sina/cosa) + 1 =6

(3/4)tga =5

tga = 5:(4/3) = 20/3

-
.

Zadanie 24. (0-2)

W kartezjanskim uktadzie wspétrzednych (x, y) punkty A = (0, —3), B = (2, 1) oraz C = (0, 2) sg
wierzchotkami tréjkata prostokatnego.

Zadanie 24.1. (0-1)

Dokohcz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Pole tréjkata ABC jest rowne

Odpowiedz

Poprawna odpowiedz: B. 5

Rozwiazanie:

P = (1/2)|det| = (1/2)|(xB—xA)(yC—yA) — (XC—xA)(yB—yA)|
(1/2)|( 0)(2—(=3)) — (0—-0)(1—(-3))|
(1/2)]2'5 = 0| = (1/2)-10 = 5

Zadanie 24.2. (0-1)

Dokohcz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Srodek okregu opisanego na tréjkacie ABC ma wspétrzedne

Odpowiedz

Poprawna odpowiedz: D. (0, —1/2)

Vs
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Rozwiazanie:

Tréjkat jest prostokatny, wiec srodek okregu opisanego jest srodkiem przeciwprostokatne;j.
Kat prosty — sprawdzamy: AC jest pionowy (x=0), AB ma nachylenie (1—-(—3))/(2—0) = 2;
BC ma nachylenie (2—1)/(0—2) = —1/2. AB-BC = 2:(—1/2) = —1 - kat prosty przy B.
Przeciwprostokatna to AC.

Srodek AC: S = ((0+0)/2, (-3+2)/2) = (0, —1/2) = (0, —1/2)

|

\




Zadanie 25. (0-1)

W kartezjanskim uktadzie wspétrzednych (x, y) dany jest okrag O o Srodku w punkcie S = (1,
—3) i o promieniu 5.

Oceh prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo F -
jesli jest fatszywe.

Stwierdzenie

Punkt A = (4, —7) lezy na okregu O. P
Okrag O jest okreslony réwnaniem (x—1)2 + (y+3)2 = 5. F
e D
Rozwigzanie:
Réwnanie okregu: (x—1)2 + (y+3)2 = 25 (r2 = 52 = 25)
Stwierdzenie 1: A= (4,-7): (4-1)2+ (=74+43)?=9+16=25v->P
Stwierdzenie 2: Réwnanie (x—1)2+(y+3)2=5 opisywatoby okrag o promieniu v5 # 5 - F
. y,
Zadanie 26. (0-1)
W kartezjahskim uktadzie wspétrzednych (x, y) dana jest prosta k o réwnaniu y = —(1/3)x + 2.

Prosta | jest rownolegta do prostej k i przechodzi przez punkt (2, —2).
Dokohcz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedzZ sposréd podanych.

Prosta | przecina 0$ Oy w punkcie

Odpowiedz

Poprawna odpowiedz: D. (0, —4/3)

( ™
Rozwiazanie:
I: y = —(1/3)x + b (réwnolegta do k, ten sam wspdtczynnik kierunkowy)
Przez (2, =2): =2 = —(1/3)2+b—>-2=-2/3+b->b=-2+2/3=-4/3
Prosta l: y = —(1/3)x — 4/3
Punkt przeciecia z Oy (x=0): y = —4/3
(0, —4/3)
- Y,

Zadanie 27. (0-2)

Dany jest ostrostup prawidtowy czworokatny, w ktéorym przekatna podstawy ma dtugos¢ 8v3.
Krawedz boczna tego ostrostupa jest nachylona do ptaszczyzny podstawy pod katem 30°.

Oblicz objetos¢ tego ostrostupa. Zapisz obliczenia.



~
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Rozwigzanie:

|AC| = 8V3 (przekatna podstawy)

Bok podstawy: a = 8V3/V2 = 8V3:V2/2 = 8V6/2 = 4V6
Pole podstawy: P = a2 = (4Vv6)2 = 16:6 = 96

|AO| = |AC|/2 = 4V3 (potowa przekatnej = apotema podstawy dla kwadratu)
tg 30° = H/|AO| -» v3/3 = H/(4V3) » H = 4V3-V3/3 =12/3 =4

V = (1/3)-P-H = (1/3)-96-4 = 128
.

.

Zadanie 28. (0-1)

Stozek i walec majg réwne wysokosci. Promien podstawy stozka jest dwa razy wiekszy od
promienia podstawy walca.

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Stosunek objetosci stozka do objetosci walca jest réwny

Odpowiedz

Poprawna odpowiedz: D. 4/3

s B
Rozwigzanie:
Promien stozka = 2r, promien walca = r, wysokosci rowne = H
V_stozka = (1/3)m:(2r)>:H = (1/3)--4r?-H = (4/3)-1'r>-H
V_walca = m-r?-H
V_stozka/V_walca = (4/3)-mr2-H / (m'r2-H) = 4/3
\_ J

Zadanie 29. (0-1)

Dokohcz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Wszystkich liczb naturalnych trzycyfrowych nieparzystych, w ktérych zapisie dziesiethnym
wystepuja tylko cyfry 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 (np.: 321, 555), jest

Odpowiedz

Poprawna odpowiedz: A. 6-7-3



Rozwigzanie:

Liczba trzycyfrowa: =

 Cyfra setek: nie moze by¢ 0, musi by¢ z {1,2,3,4,5,6} —» 6 mozliwosci
e Cyfra dziesiatek: z {0,1,2,3,4,5,6} —» 7 mozliwosci

e Cyfra jednosci: nieparzysta z {1,3,5} = 3 mozliwosci

Razem: 6 -7 -3

Zadanie 30. (0-2)

Dane sg dwa zbiory cyfr: X = {1, 3, 5,7, 9} oraz Y = {0, 2, 4, 6, 8}. Losujemy jedng cyfre ze
zbioru X, a nastepnie losujemy jedng cyfre ze zbioru Y. Nastepnie zapisujemy liczbe dwucyfrowag
w ten sposdb, ze cyfra wylosowana ze zbioru X jest cyfrg dziesigtek, a cyfra wylosowana ze
zbioru Y jest cyfra jednosci tej liczby dwucyfrowej.

Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A polegajgcego na tym, ze otrzymana w ten sposdb
liczba dwucyfrowa bedzie podzielna przez 6. Zapisz obliczenia.

( )

Rozwigzanie:
|Q=5:5=25

Liczba dwucyfrowa podzielna przez 6 musi by¢ podzielna przez 2 i przez 3.
Podzielna przez 2: cyfra jednosci parzysta — spetniona zawsze (Y zawiera same parzyste).
Podzielna przez 3: suma cyfr podzielna przez 3.

Analizujemy wszystkie pary (x,y) gdzie x € X, y € Y, suma x+y podzielna przez 3:
x=1:y musi da¢ sume =0(mod3): ye{2,8} - 2 pary

x=3:y musi da¢ sume =0(mod3): y&{0,6} - 2 pary

x=5:y musi da¢ sume =0(mod3): ye{4} —» 1 para (5+4=9)

x=7:y musi da¢ sume =0(mod3): ye{2,8} - 2 pary

x=9: y musi da¢ sume =0(mod3): ye{0,6} — 2 pary

Al = 24+2+1+2+2 = 9

P(A) = 9/25

Zadanie 31. (0-1)

Nauczyciel matematyki po kazdym sprawdzianie poréwnuje wyniki uzyskane przez uczniéw
dwéch klas: klasy IV A oraz klasy IV B. Na dwdch ponizszych diagramach przedstawiono wyniki
sprawdzianu ze statystyki, jakie uzyskali uczniowie tych klas.

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo F -
jesli jest fatszywe.



Stwierdzenie Odp.

Srednia arytmetyczna ocen uzyskanych ze sprawdzianu ze statystyki przez
uczniéw klasy IV A jest réwna Sredniej arytmetycznej ocen uzyskanych z P
tego sprawdzianu przez uczniéw klasy IV B.

Mediana ocen uzyskanych ze sprawdzianu ze statystyki przez uczniéw
klasy IV A jest rowna medianie ocen uzyskanych z tego sprawdzianu przez P
uczniéw klasy IV B.

e D
Rozwigzanie:
Z diagraméw (po 20 ucznidow w kazdej klasie):

Klasa IVA: 1-1 + 2:12 + 3:3 + 43+ 50 + 6:1 = 1+24+9+12+0+6 = 70
X_A=170/20=7/2 =3,5

Klasa IVB: 1:1 + 2:6 + 3:18 + 4:24 + 5:15 + 6:6 = obliczona suma = 70
X B=70/20=7/2=3,5

Srednie sg réwne - P
Mediany: dla obu klas mediana wynosi 3,5 - P
. y,

Zadanie 32. (0-1)

Srednia arytmetyczna trzech liczb: a, b, ¢, jest réwna 2. Srednia arytmetyczna czterech liczb: d,
e, f, g, jest réwna 5,5.

Dokohcz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedzZ sposréd podanych.

Srednia arytmetyczna siedmiu liczb: a, b, ¢, d, e, f, g, jest réwna

Odpowiedz

Poprawna odpowiedz: C. 4

Rozwiazanie:
a+b+c=32=6
d+e+f+g =4-5,5 =22

Suma wszystkich 7 liczb: 6+22 = 28
Srednia = 28/7 = 4

Zadanie 33. (0-2)

W chwili t = 0 z poziomu ziemi wyrzucono piteczke pionowo do goéry. Przyjmijmy, ze wysokos¢ h,
na ktdrej znajduje sie piteczka w danej chwili t, jest okreslona wzorem:



h(t) = —4,9t? + 14,7t

gdzie: czas t jest wyrazony w sekundach (s) i zmienia sie od 0 do chwili pierwszego uderzenia
piteczki o ziemie; wysokos$¢ h jest wyrazona w metrach i jest liczona wzgledem poziomu ziemi.

Zadanie 33.1. (0-1)

Dokohcz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedzZ sposréd podanych.

Wyrzucona piteczka po raz pierwszy uderzy w ziemie w chwili

Odpowiedz

Poprawna odpowiedz: D.t=3s

Rozwiazanie:

h(t) =0-»—-49t2+ 14,7t =0-> —-49t(t-3) =0
ti=0lubtz2=3

Piteczka uderza w ziemie w chwilit =3 s

Zadanie 33.2. (0-1)

Dokohcz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedzZ sposréd podanych.

Wyrzucona piteczka osiggneta najwieksza wysokos¢ w chwili

Odpowiedz

Poprawna odpowiedZz: A.t=1,5s

~
J

Rozwigzanie:

h(t) = —4,9t2 + 14,7t — parabola skierowana ramionami w dét.

Maksimum w wierzchotku: t = —b/(2a) = —14,7/(2:(—4,9)) = 14,7/9,8 = 1,5
lub: piteczka uderza przy t = 3, symetria - maxw t =(0+3)/2=1,5s

-
.

taczna liczba punktow do uzyskania w arkuszu: 45

N
J

A Przypomnienie

Powyzsze odpowiedzi sg propozycjg rozwigzan i nie stanowig oficjalnego klucza odpowiedzi
CKE.

W przypadku rozbieznosci z oficjalnym kluczem, obowigzuje stanowisko Centralnej Komisji
Egzaminacyjnej.

s
.
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