Matura z Matematyki (poziom podstawowy) - Maj
2025

Zadanie 1 (1 pkt)

Oblicz warto$¢ wyrazenia (V32 — v22.
A. 16
B. 18
C. 30

D. 34

v Odpowiedz: B

Wyjasnienie:
Istnieje kilka podej$é do tego zadania. Mozna wykorzystaé wzor na kwadrat réznicy (a — b)? = a2 — 2ab + b2,
ale najprosciej zauwazyé, ze V32 = V(16 - 2) = 4/2.

Obliczenia wygladajg nastepujaco:
(V32 =2)2 = (42 -2 = (3V22=9 -2 =18

Zadanie 2 (1 pkt)

Oblicz wartos$¢ wyrazenia (5'2+579+5'4)/512.
A. 30
B. 31
C.5'2

D. 527

v Odpowiedz: B

Wyjasnienie:

Korzystajac z wtasnosci potegowania, mozemy zapisac liczniki w nastepujacy sposob:
513 — 512 .5

514= 512 . 52 _ 512 .25

Po podstawieniu do wyrazenia otrzymujemy:
(5124513454512 - (512,512 . 5 4 512. 25)/512 _ 5121 4 5 4 25)/512 =1 + 5 + 25 = 31

Zadanie 3 (1 pkt)

Znajdz warto$¢ wyrazenia logz108 — 2logs2.



A.3
B.9
C. log3104

D. 2logsz54

v Odpowiedz: A
Wyjasnienie:

Wykorzystujemy wtasnosci logarytmow:
log3108 — 2logs2 = logz108 — 10gz22 = logg108 — logs4 = logs(108/4) = logz27 = 3

Zadanie 4 (1 pkt)

Dla kazdej liczby rzeczywistej x warto$é wyrazenia (3x + 2% — (2x — 3F jest réwna:
A.5x2 -5
B. 5x% + 13
C.5x% +24x -5

D.5x2 + 24x — 13

v Odpowiedz: C

Wyjas$nienie:
Wykorzystamy wzory na kwadrat sumy i kwadrat r6znicy:
(@a+bP=2a+2ab+bPoraz (a-bf =a-2ab+ 1

Rozwijajac wyrazenie:
(Bx+2P - (2x-3F=9x% + 12x + 4 — (4€ - 12x + 9) =
=9 +12x+4 - 4% +12x - 9=58 + 24x - 5

Zadanie 5 (2 pkt)

Udowodhnij, ze dla kazdej nieparzystej liczby naturalnej n liczba 3rf + 2n + 7 jest podzielna przez 4.

v Odpowiedz:
Udowodniono, rozktadajac liczbe jako 4 - (3k? + 4k + 3)

Wyjasnienie:

Krok 1. Przedstawienie liczby nieparzyste;.

W algebrze liczby parzyste mozna zapisaé jako 2k, a liczby nieparzyste jako 2k + 1 (gdzie k jest liczbg
catkowitg). Podstawiajgc wyrazenie 2k + 1 do naszej liczby, otrzymujemy:

3-(2k+1)2+2-(2k+1)+7=
=3- (4R +4k+1)+4k+2+7=
=12k%+ 12k + 3+ 4k +2+ 7 =
=12k + 16k + 12 =




| =4 (3K +4k+3)

Krok 2. Podsumowanie dowodu.
Wartosé wyrazenia 3k2 + 4k + 3 jest dodatnia dla wszystkich wartosci k, wiec iloczyn 4 - (3& + 4k + 3) jest
podzielny przez 4, co konczy dowéd.

Zadanie 6 (1 pkt)

Rozwigz nieréwnosé 3 — 2(1 — 2x) = 2x — 17. Na ktérym rysunku poprawnie zaznaczono na osi liczbowej zbiér
wszystkich liczb rzeczywistych spetniajacych powyzszg nierownosé?

v Odpowiedz: D

Wyjasnienie:

Przeksztatcamy nier6wnos¢ krok po kroku:
3-2(1-2x)=22x - 17
3-2+4x22x-17

1+4x22x - 17

4x —2x =2 -17 -1

2x>-18

x=-9

Zbiér rozwigzan to przedziat (-9, +e), co odpowiada rysunkowi D.

Zadanie 7 (1 pkt)

Réwnanie 2x(x + 3)( + 25) = 0 w zbiorze liczb rzeczywistych ma doktadnie:
A. dwa rozwigzania: (-3) oraz 0
B. dwa rozwigzania: (-3) oraz 2
C. trzy rozwigzania: (-5), (-3) oraz 0

D. cztery rozwigzania: (-5), (-3), 0 oraz 5

v Odpowiedz: A

Wyjasnienie:

Aby wyrazenie byto réwne 0, przynajmniej jeden z czynnikéw musi by¢ réwny 0:
2x=0 v x+3=0v ¥+25=0

x=0vx=-3v ¥=-25

Réwnanie x2 = —25 nie ma rozwigzan w zbiorze liczb rzeczywistych, poniewaz kwadrat liczby rzeczywistej nie
moze by¢ ujemny.

Zatem jedynymi rozwigzaniami sg x = 0 oraz x = -3.

Zadanie 8 (1 pkt)

Dla kazdej liczby rzeczywistej x réznej od (-2) oraz réznej od 0 wartos$¢ wyrazenia B+ X)/(0@ + 4x + 4) - (x +
2)/x jest rowna wartosci wyrazenia:



A. (x+2)/(4x+4)
B. (x+1)/(4x+5)
C. (x+1)/(x+2)

D. 2x/(x+2)

v Odpowiedz: C

Wyjasnienie:

Zauwazmy, ze x° + 4x + 4 = (x + 2f oraz % + x = x(x + 1). Podstawiajac te wyrazenia:

0P + X)/(02 + 4x + 4) - (X + 2)/x = [X(x+1)V[(x+25] - (x+2)/x = [(x+1)(x+2)J[(x+2F] = (x+1)/(x+2)

Zadanie 9 (2 pkt)

Zarzad firmy wydzielit z budzetu kwotg 1 200 000 ztotych tgcznie na projekty badawcze dla dwdch zespotdw: A i
B. W pierwszym potroczu realizacji tych projektéw oba zespoty wykorzystaty tacznie 146 700 ztotych - zespdt A
wykorzystat 13% przyznanych mu $rodkéw, a zesp6t B wykorzystat 11% przyznanych mu $rodkéw.

Oblicz kwote przyznang zespotowi A na realizacje projektu badawczego.

v Odpowiedz: 735 000 ztotych

Wyjasnienie:

Krok 1. Wprowadzenie oznaczen.

X - kwota przyznana zespotowi A

0,13x - tyle pieniedzy wydat zespét A

1200000 - x - kwota przyznana zespotowi B

0,11 - (1200000 - x) = 132000 - 0,11x - tyle pieniedzy wydat zespét B

Krok 2. Obliczenie kwoty przyznanej zespotowi A.
Z tresci zadania wynika, ze suma dotychczasowych wydatkéw zespotu A i B wynosi 146 700 ziotych:

0,13x + 132000 - 0,11x = 146700
0,02x + 132000 = 146700

0,02x = 14700

x = 735000

Czyli zespét A otrzymat na projekt kwote 735 000 ztotych.

Zadanie 10 (2 pkt)

Rozwiaz nieréwnosé 3(2x2 + 1) < 11x.

v Odpowiedz: x € (1/3, 3/2)

Wyjasnienie:

Krok 1. Przeksztatcenie nieréwno$ci do postaci ogolinej.
3(2x2 + 1) < 11x

6x% + 3 < 11x

6x%-11x+3<0




Krok 2. Obliczenie miejsc zerowych wielomianu.
Mamy wielomian ax? + bx + c gdziea=6,b=-11,c =3

A=b?-4ac=(-11P-4-6-3=121-72=49
VA =49 = 7

X1 = (-b -VA)/(2a) = (11 - 7)/(12) = 4/12 = 1/3
Xo = (-b +VA)/(2a) = (11 + 7)/(12) = 18/12 = 3/2
Krok 3. Analiza przedziatow.

Poniewaz wspétczynnik przy x? jest dodatni, parabola ma ramiona skierowane do géry. Oznacza to, ze
wielomian jest ujemny (i nieréwnos$¢ spetniona) pomiedzy miejscami zerowymi, czyli dla x € (1/3, 3/2).

Zadanie 11 (4 pkt)

Funkcja f jest okreslona nastepujgco:

f(x) =x+5dlax € (-4,-2)
f(x) =3 dlax € (-2,2)
f(x) = -3x +9dlax € (2,4)

Uzupetnij zdania:

1. Dziedzing funkcji f jest przedziat ...........

2. Zbiorem wartosci funkciji f jest przedziat ...........

3. Zbiorem wszystkich argumentéw, dla ktérych funkcja f przyjmuje wartos$ci dodatnie jest przedziat ...........

4. Zbiorem wszystkich rozwigzan réwnania f(x) = 3 jest przedziat ...........

v Odpowiedz:
1. (-4;4)
2. (-3;3)
3. (-4;3)
4. (-2;2)

Wyjasnienie:
Krok 1. Wyznaczanie dziedziny funkc;ji f.
Funkcja jest okreslona od x = -4 do x = 4 (bez punktu x = 4). Zatem dziedzing jest przedziat (-4;4).

Krok 2. Wyznaczanie zbioru wartos$ci funkgiji f.
Z wykresu wynika, ze funkcja przyjmuje wartosci od y = -3 (dla x = 4, cho¢ ten punkt nie nalezy do wykresu)
do y = 3 (dla przedziatu (-2,2)). Zatem zbiorem wartosci jest przedziat (-3;3).

Krok 3. Wyznaczanie zbioru argumentéw, dla ktérych funkcja f przyjmuje wartosci dodatnie.
Wartosci dodatnie sg przyjmowane dla argumentéw od x = -4 az do x = 3 (przy x = 3 funkcja przyjmuje
wartoé¢ 0, co widaé z réwnania -3x + 9 = 0 = x = 3). Zatem szukanym przedziatem jest (—4;3).

Krok 4. Wyznaczanie zbioru rozwigzan réwnania f(x) = 3.
Wartos$¢ f(x) = 3 funkcja przyjmuje dla argumentéw z przedziatu (-2;2), co wynika bezposrednio z definicji
funkcji.




Zadanie 12 (4 pkt)

W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x, y) przedstawiono fragment paraboli, ktéra jest wykresem funkcji
kwadratowej f. Wierzchotek tej paraboli ma wspotrzedne (3, 6). Ta parabola przecina 0$ Oy w punkcie
wspétrzednych (0, 3).

Zadanie 12.1. (2 pkt)

Wyznacz wzér funkcji f w postaci kanoniczne;.

v Odpowiedz: f(x) = -1/3(x - 3f + 6

Wyjasnienie:
Korzystamy z postaci kanonicznej funkcji kwadratowej f(x) = a(x - p)?
wierzchotka paraboli. W naszym przypadku p = 3i g = 6, wiec:

f(x) =a(x - 3¢ + 6

+ @, gdzie (p, q) to wspodtrzedne

Do wyznaczenia wspoétczynnika a wykorzystamy punkt przeciecia z osig Oy, czyli (0, 3):
3=a(0-3F+6

3=9a+6

-3=9a

a=-1/3

Zatem wzér funkcji to:
f(x) =-1/3(x - 3F + 6

Zadanie 12.2. (1 pkt)

Osig symetrii wykresu funkciji f jest prosta o réwnaniu:

A x=3
B.x=-3
C.y=6
D.y=-6

v Odpowiedz: A

Wyjasnienie:
O$ symetrii paraboli to linia réwnolegta do osi Oy, przechodzgca przez wierzchotek. Poniewaz wierzchotek
ma wspotrzedng x = 3, osig symetrii jest prosta o réwnaniu x = 3.

Zadanie 12.3. (1 pkt)

Funkcja g jest okreslona dla kazdej liczby rzeczywistej x wzorem g(x) = f(x) - 3. Liczby x oraz x, sg réznymi
miejscami zerowymi funkcji g.

Uzupetnij zdanie: Suma x4 + X jest rowna ..........

v Odpowiedz: 6

Wyjas$nienie:
Funkcja g(x) = f(x) - 3 powstaje w wyniku przesuniecia sie funkcji f(x) o trzy jednostki w dét. Miejscami
zerowymi sg argumenty x, dla ktérych g(x) = 0, czyli f(x) = 3.



Z wykresu i wtasnos$ci symetrii paraboli wynika, ze pierwszym miejscem zerowym bedzie x4 = 0 (punkt
przeciecia z osig Oy), a drugim miejscem zerowym bedzie x, = 6 (punkt symetryczny do (0,3) wzgledem osi
symetrii x = 3).

Zatemsumaxq{ + X =0+6=06.

Zadanie 13 (1 pkt)

Funkcja liniowa f jest okreslona wzorem f(x) = (3 - m)x - 4. Funkcja f nie ma miejsca zerowego dla m réwnego:
A. (-3)
B.0
C.3

D.4

v Odpowiedz: C

Wyjasnienie:
Funkcja liniowa nie bedzie miata miejsca zerowego wtedy i tylko wtedy, gdy jej wspétczynnik kierunkowy
bedzie réwny 0 (funkcja stata, rownolegta do osi Ox), a wyraz wolny bedzie rézny od 0.

W naszym przypadku wspoétczynnik kierunkowy to (3-m). Aby byt on réwny O:
3-m=0
m=3

Dla m = 3, funkcja ma postac f(x) = 0 - x - 4 = -4, czyli jest to funkcja stata przyjmujaca zawsze wartosé -4.
Poniewaz -4 = 0, funkcja nie ma miejsca zerowego.

Zadanie 14 (2 pkt)

Ciag (ay,) jest okreslony nastepujaco:

a1=2

any1 =28, + 1
dla kazdej liczby naturalnejn > 1.
Zadanie 14.1. (1 pkt)
Trzeci wyraz ciagu (a,) jest rowny:
A. 4
B.5

C.7

D. 11

| v Odpowiedz: D

I Wyjasnienie:



Obliczamy kolejne wyrazy ciagu:
a|=2
=2-1+1=2-2+1=5
az3=2-+1=2-5+1=11

Zadanie 14.2. (1 pkt)

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo F - jesli jest
fatszywe.

1. Ciag (a) jest arytmetyczny.

2. Ciag (ay) jest geometryczny.

v Odpowiedz:
1. FALSZ
2. FALSZ

Wyjasnienie:

Juz po wypisaniu pierwszych trzech wyrazéw widaé, ze ten cigg ani nie jest arytmetyczny, ani nie jest
geometryczny. Ciag arytmetyczny ma statg roznice miedzy kolejnymi wyrazami, a geometryczny ma staty
iloraz. W naszym przypadku:

ay;=2

a=5

az=11

Réznice: 5-2=3, 11-5=6 - rézne, wiec ciag nie jest arytmetyczny.
llorazy: 5/2=2.5, 11/5=2.2 - r6zne, wiec ciag nie jest geometryczny.

Zadanie 15 (3 pkt)

Wyznacz warto$é m, dla ktorej trzywyrazowy ciag (2m + 11, n + 3, 5 - m) jest arytmetyczny i malejacy.

v Odpowiedz: m = 2,5

Wyjasnienie:

Krok 1. Zapisanie warunku ciggu arytmetycznego.

Z wiasnosci ciggu arytmetycznego wynika, ze dla trzech kolejnych wyrazéw zachodzi nastepujaca réwnosc¢:
ao = (a1 + ag)/2

Podstawiajac znane wyrazy:
m2+3=02m+11+5-m)/2
m2 + 3 = (m + 16)/2
m2+3=m/2+8
2m?+6=m+ 16
2m2-m-10=0

Krok 2. Rozwigzanie réwnania kwadratowego.

Otrzymalismy rownanie kwadratowe w postaci ogélnej ax?+bx +c =0, gdziea=2,b=-1,c=-10.

A=b?-4ac=(-17-4-2-(-10) =1 + 80 = 81
VA =9




mq = (-b -VA)/(2a) = (1 - 9)/4 = -8/4 = -2
my = (-b +VA)/(2a) = (1 + 9)/4 =10/4 = 2,5

Krok 3. Sprawdzenie warunku ciggu malejgcego.
Teraz musimy sprawdzi¢, dla ktérego z tych dwdch rozwigzan cigg bedzie malejacy. Ciag jest malejacy, gdy
aq >ag>as.

Dlam =-2:
a1=2-(2)+11=-4+11=7

ap=(2P+3=4+3=7
ag=5-(2)=5+2=7

Dla m = -2 cigg jest staty, wiec nie jest malejacy.

Dlam =2,5:
a1=2-25+11=5+11=16

ap=(252+3=6,25+3=9,25
83=5-2,5=2,5

Dla m = 2,5 cigg jest malejacy, poniewaz 16 > 9,25 > 2,5.

Zatem m = 2,5 jest jedyng warto$cia, dla ktorej ciag jest arytmetyczny i malejacy.

Zadanie 16 (1 pkt)

Dany jest ciag geometryczny (a,) okre$lony dla kazdej liczby naturalnej n = 1, w ktérym g = 27 oraz & = 9.
Czwarty wyraz ciggu (a,) jest réwny:

A.1/3
B. 1
C.3

D. 729

v Odpowiedz: B

Wyjasnienie:

Krok 1. Obliczenie ilorazu q.

Znajac wartosci dwoch pierwszych wyrazéw ciggu geometrycznego, mozemy obliczyé iloraz:
q=as/a;=9/27=1/3

Krok 2. Obliczenie warto$ci czwartego wyrazu ciggu.

Znajac wzor na n-ty wyraz ciggu geometrycznego a, = a4 - a1, obliczamy:
ag=ay-q°=27- (138 =27 -1/27 =1

Zadanie 17 (1 pkt)

Kat o jest ostry i spetnia warunek V3 - tg o = 2 sin o. Cosinus kata o jest réwny:

A.1/2



B.v2/2
C.\3/2

D.3/3

v Odpowiedz: C

Wyjasnienie:
Korzystamy z zalezno$ci trygonometrycznych. Wiemy, ze tg o = sin o/ cos o. Podstawiajgc to do naszego
réwnania:

V3 - sin o/ cos o = 2 sin «
V3 - sin o= 2 sin o - cos &
V3 =2 cos o
cos o = V3/2

Zadanie 18 (2 pkt)

Dany jest trojkat prostokatny ABC, w ktérym bok BC jest przeciwprostokatng, przyprostokatna AB ma diugosc 6,
a srodkowa CD ma dtugos¢ 5. Oznaczmy kat ADC przez o, natomiast kat ABC - przez .

Zadanie 18.1. (1 pkt)

Tangens kata o jest rowny:
A.2/3
B. 3/4
C. 4/5

D. 4/3

v Odpowiedz: D

Wyjasnienie:
Z tresci zadania wynika, ze punkt D dzieli bok AB na dwie réwne czesci, wiec |AD| =6 + 2 = 3.

Spoéjrzmy teraz na tréjkat ADC. Jest to trojkat prostokatny, w ktérym dolna przyprostokatna ma diugos$¢ 3, a

przeciwprostokatna ma dtugos$¢ 5. Dtugos$¢ drugiej przyprostokatnej mozemy obliczyé z twierdzenia
Pitagorasa:

|AC|? = |ADJ? + |DCP
IAC|? = 3% + |DCP = 9 + |DCP

Wiemy, ze jest to klasyczny trojkat pitagorejski o bokach 3, 4 oraz 5. Zatem |DC| = 4.

Tangens to stosunek dtugosci przyprostokatnej lezacej naprzeciwko naszego kata, wzgledem
przyprostokatnej przylegtej do tego kata. W naszym przypadku:

tg x=4/3

Zadanie 18.2. (1 pkt)

Sinus kata B jest réwny:



A. 2N13
B. 313
C. 5/(2V13)

D. 4/5

v Odpowiedz: A

Wyjasnienie:

Krok 1. Obliczenie dtugosci przeciwprostokatnej BC.

Spojrzmy na tréjkat ABC. Wiemy, ze przyprostokatne tego trojkata majg dtugos¢ 4 oraz 6. Obliczmy dtugos¢
przeciwprostokatnej BC korzystajac z twierdzenia Pitagorasa:

IBC|2 = |ABR + |ACI2 = 6% + 42 = 36 + 16 = 52
IBC| =52 =(4 - 13) = 2V13

Krok 2. Obliczenie sinusa kata .
Sinus opisuje nam stosunek dtugosci przyprostokatnej lezacej naprzeciwko kata, wzgledem
przeciwprostokatnej. W przypadku kata B:

sin B = |AC|/|BC| = 4/(2V13) = 2A13

Zadanie 19 (1 pkt)

Punkty A, B oraz C lezg na okregu o $rodku w punkcie O. Miara kata BCA jest réwna 50°.
Miara kata ostrego ABO jest réwna:

A. 20°

B. 35°

C. 40°

D. 50°

v Odpowiedz: C

Wyjasnienie:

Krok 1. Wyznaczenie miary kata AOB.

Kat AOB jest katem $rodkowym, opartym na tym samym tuku co kat wpisany ACB. Z wtasnosci katéw
Ssrodkowych i wpisanych wynika, ze miara kata srodkowego jest dwa razy wieksza od miary kata wpisanego
ACB, zatem:

| - AOB| =2 - 50° = 100°

Krok 2. Wyznaczenie miary kata ABO.

Spéjrzmy na tréjkat AOB. Jest to tréjkat rownoramienny - ramiona AO oraz BO majg dtugo$ci rowne
promieniowi okregu. Z wtasnosci katow w tréjkacie rownoramiennym wiemy, ze katy przy podstawie muszg
mie¢ jednakowa miare. Skoro kat miedzy ramionami wynosi 100°, to na dwa katy przy podstawie zostaje nam
180° - 100° = 80°.

Zatem kat ABO bedzie miat miare:
| - ABO| = 80° + 2 = 40°



Zadanie 20 (1 pkt)

W tréjkacie rownoramiennym ABC dane sa: |AC| = [BC| = 4 i |AB| = 3. Na boku BC, miedzy punktami B i C,
wybrano taki punkt D, ze tréjkaty ABC i BDA sg podobne.

Odcinek BD ma dtugosé:
A.2
B.2,25
C.25

D.3

v Odpowiedz: B

Wyjasnienie:

Krok 1. Obliczenie skali podobienstwa.

Z tresci zadania wiemy, ze tréjkaty ABC i BDA sa podobne. Wazne jest teraz ustalenie odpowiadajacych
sobie bokoéw. W tréjkacie ABC ramiona majg dtugosé 4, natomiast w tréjkacie BDA ramie BA ma dtugos$¢ 3.

Skala podobienstwa tych trojkatéw bedzie réwna stosunkowi dtugosci odpowiadajgcych sobie bokéw:
k = |BA|/|AC| = 3/4

Krok 2. Obliczenie dtugoéci odcinka BD.

Odcinek BD w trojkacie BDA odpowiada odcinkowi AB w tréjkacie ABC. Zatem:
IBD| =k - |AB| =3/4 -3=9/4=2,25

Zadanie 21 (1 pkt)

Dany jest tréjkat ABC, w ktérym |AB| = 11, |BC| = 12 oraz | - ABC| = 60°.

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo F - jesli jest
fatszywe.

1. Trojkat ABC jest rbwnoramienny.

2. Pole tréjkata ABC jest rowne 33V3.

v Odpowiedz:
1. FALSZ
2. PRAWDA

Wyjasnienie:

Krok 1. Ocena prawdziwosci pierwszego zdania.

Chcac poznac dtugos¢ trzeciego boku trojkata, mozemy skorzystac z twierdzenia cosinusow:
IAC|2 = |ABJ + [BC|?- 2 - |AB| - |BC| - cos 60°

IACIP=112+122-2.11-12-1/2

IAC|2 =121 + 144 - 132 =133

IAC| =133

Otrzymany wynik jest rézny od pozostatych dtugosci bokéw tego tréjkata, co prowadzi nas do wniosku, ze
tréjkat ABC ma wszystkie boki r6znej diugosci. Zatem zdanie jest fatszywe.

Krok 2. Ocena prawdziwosci drugiego zdania.



|| Pole trojkata mozemy obliczyC korzystajac ze wzoru:
P =1/2 - |AB| - |BC| - sin 60°

P=1/2-11-12-3/2

P=(11-12-3)/4 = (132 -\3)/4 = 333

Zatem zdanie jest prawdziwe.

Zadanie 22 (1 pkt)

W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x, y) dany jest kwadrat ABCD, w ktérym A = (4, -1). Przekatne tego
kwadratu przecinaja sie w punkcie S = (1, 3). Przekatna kwadratu ABCD ma dtugos$¢:

A.5

B.7

v Odpowiedz: C

Wyjasnienie:
Krok 1. Obliczenie dtugo$ci odcinka AS.
Skorzystamy ze wzoru na dtugo$¢ odcinka w uktadzie wspotrzednych:

IAS] = ((xs - Xa)? + (¥s - Y)?) = V(1 - 4F + (3 - (-1)P) = V((-3F + 4%) = V(9 + 16) =25 = 5

Krok 2. Obliczenie dtugosci przekatnej kwadratu.

Przekatne kwadratu przecinajg sie w punkcie S, ktéry jest Srodkiem przekatnej. Oznacza to, ze odcinek AS
jest potowg naszej przekatnej. Zatem cata przekatna ma dtugos¢:

d=2-]AS|=2-5=10

Zadanie 23 (1 pkt)

W kartezjanskim uktadzie wspétrzednych (x, y) proste k oraz | sg okreslone réwnaniami:

kiy=(m-2)x+5
iy =-4x + (m + 3)

Proste k oraz | sg rownolegte, gdy liczba m jest réwna:

D.5

v Odpowiedz: B

Wyjasnienie:

Dwie proste sg wzgledem siebie rownolegte wtedy i tylko wtedy, gdy majg jednakowy wspétczynnik
kierunkowy a. Pierwsza prosta ma wspotczynnik kierunkowy réwny m - 2, druga ma réwny -4. Aby byty
rownolegte:

m-2=-4




I m=-2

| Zadanie 24 (1 pkt)

W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x, y) punkt P = (0, 0) lezy na okregu O o $rodku w punkcie S = (2, 4).
Okrag O jest okreslony réwnaniem:

A (x-2P + (y-4f =25
B. (x-2F + (y - 4F =20
C.(x+2P+(y+4f=2\5

D.(x+2F+(y+4F =20

v Odpowiedz: B

Wyjasnienie:

Krok 1. Obliczenie dtugosci promienia okregu.

Promien okregu bedzie rowny dtugosci odcinka PS, ktéry taczy punkt P ze srodkiem okregu S. Korzystajac ze
wzoru na diugos$¢ odcinka:

IPS| = V((xs - Xp)2 + (¥s - Yp)2) = V(2 - OF + (4 - 0P) = (4 + 16) =20

Krok 2. Zapisanie rownania okregu.
Roéwnanie okregu o srodku (a, b) i promieniu r ma postaé:

(x-af +(y-bf =P

W naszym przypadku srodek ma wspétrzedne (2, 4), a r2 = 20, wiec réwnanie okregu to:
(x-2P + (y - 4F =20

Zadanie 25 (3 pkt)

Tworzaca stozka ma dtugosc¢ 8. Kat rozwarcia tego stozka ma miare 120°. Oblicz objeto$¢ tego stozka.

v Odpowiedz: V = 64

Wyjasnienie:
Krok 1. Analiza kata rozwarcia stozka.
Kat rozwarcia stozka wynosi 120°, co oznacza, ze kat miedzy tworzaca a osig stozka wynosi 60°.

Krok 2. Obliczenie wysokosci i promienia podstawy stozka.

Tworzaca ma dtugosé 8. Korzystajac z wtasnosci tréjkatéw o katach 30°, 60°, 90°:
- Wysoko$¢ stozka bedzie stanowi¢ potowe tworzacej: H=8 + 2 =4

- Promien podstawy bedzie V3 razy wiekszy od wysoko$ci: r = 4v3

Krok 3. Obliczenie objetosci stozka.
Korzystajac ze wzoru na objetos¢ stozka:
V=1/3-m-f-H

V=1/3-m-(43f 4
V=1/3-m-16-3-4
V=1/3-16-3-4.-m

V = 64m




Zadanie 26 (1 pkt)

Objetos¢ szescianu jest rowna 729. Dtugosé przekatnej tego szescianu jest réwna:
A N3
B. 92
C.3\3

D. 3V2

v Odpowiedz: A

Wyjasnienie:

Krok 1. Obliczenie dtugosci boku szescianu.

Znajac objetos$¢ szescianu, mozemy obliczy¢ dtugosé jego boku:
V=ad

729 = a3

a=v729=vF=9

Krok 2. Obliczenie dtugosci przekatnej szescianu.

Szescian o boku a ma zawsze przekatna o diugoéci d = aV3. Stad:
d=93

Zadanie 27 (1 pkt)

Wszystkich liczb naturalnych trzycyfrowych nieparzystych, w ktérych zapisie dziesietnym wystepuje doktadnie
jeden raz cyfra 0, jest:

A. 45
B. 50
C.54

D. 81

v Odpowiedz: A

Wyjasnienie:
Rozwazmy wszystkie mozliwe pozycje cyfry 0 w trzycyfrowej liczbie nieparzystej:

1. Cyfra 0 na pozycji setek - niemozliwe, bo liczba bytaby wtedy dwucyfrowa.

2. Cyfra 0 na pozycji dziesiatek - pierwsza cyfra moze byé dowolna od 1 do 9 (9 mozliwosci), a ostatnia musi
by¢ nieparzysta: 1, 3, 5, 7, 9 (5 mozliwosci). Lacznie: 9 - 1 - 5 = 45 liczb.

3. Cyfra 0 na pozyciji jednosci - niemozliwe, bo liczba bytaby wtedy parzysta.

Zatem wszystkich takich liczb jest 45.

Zadanie 28 (1 pkt)

Doswiadczenie losowe polega na dwukrotnym rzucie symetryczng szescienng kostkg do gry, kiéra na kazdej
Sciance ma inng liczbe oczek - od jednego oczka do szesciu oczek. Zdarzenie A polega na tym, ze suma liczb
wyrzuconych oczek bedzie rowna 11. Prawdopodobienstwo zdarzenia A jest réwne:



A.1/36
B. 6/36
C.11/36

D. 2/36

v Odpowiedz: D

Wyjasnienie:

Krok 1. Obliczenie liczby wszystkich zdarzen elementarnych.

Rzucamy dwukrotnie kostkg szescienng, wiec zgodnie z regutqg mnozenia, wszystkich zdarzen elementarnych
bedzie |Q| =6 - 6 = 36.

Krok 2. Obliczenie liczby zdarzen sprzyjajacych.

Zdarzeniem sprzyjajacym jest wylosowanie pary liczb, ktérych suma oczek da wynik réwny 11. Takimi parami
sa:

(5, 6), (6, 5)

Sa to wiec 2 pary, czyli |A| = 2.
Krok 3. Obliczenie prawdopodobienstwa.

Prawdopodobienstwo obliczamy korzystajac ze wzoru:
P(A) = |A|/IQ| = 2/36 = 1/18

Zadanie 29 (1 pkt)

Srednia arytmetyczna siedmiu liczb: 1, 2, 3, 4, 5, X, y, jest réwna 3. Suma x + y jest réwna:
A4
B.5
C.6

D.7

v Odpowiedz: C

Wyjasnienie:
Wiemy, ze Srednia arytmetyczna 7 liczb wynosi 3, wiec mozemy zapisa¢ réwnanie:
(1+2+3+4+5+x+Yy)/7=3

Przeksztatcajgc to rownanie:
1+2+3+4+5+x+y=21
15+x+y=21

X+y=6

Zadanie 30 (2 pkt)

Na diagramie przedstawiono wyniki sprawdzianu z matematyki w pewnej klasie maturalnej liczacej 24 uczniéw.
Na osi poziomej podano oceny, ktére uzyskali uczniowie tej klasy, a na osi pionowej podano liczbe uczniéw,
ktdrzy otrzymali dang ocene.



Uzupetnij zdania:
1. Mediana ocen uzyskanych z tego sprawdzianu przez uczniéw tej klasy jest réwna ..........

2. Dominanta ocen uzyskanych z tego sprawdzianu przez uczniéw tej klasy jest rowna ..........

v Odpowiedz:
1.4,5
2.6

Wyjasnienie:

Krok 1. Obliczenie mediany.

Skoro jest parzysta liczba uczniéw (24), to mediana bedzie srednig arytmetyczng dwéch srodkowych ocen. Z
diagramu odczytujemy, ze rozktad ocen jest nastepujacy:

- Ocena 1: 1 uczen

- Ocena 2: 3 uczniéw

- Ocena 3: 4 ucznidw

- Ocena 4: 4 uczniéw

- Ocena 5: 5 uczniéw

- Ocena 6: 7 uczniéw

Razem 24 uczniéw. Dwunasty uczen w uporzgdkowanym ciggu otrzymat ocene 4, a trzynasty - ocene 5.
Stad mediana wynosi:
m = (4+5)/2 = 4,5

Krok 2. Wyznaczenie dominanty.
Dominanta to warto$¢ najczesciej wystepujaca w zbiorze danych. Z diagramu widaé, ze najczesciej
wystepujaca oceng byta ocena 6, ktorg otrzymato 7 uczniéw.

Zadanie 31 (4 pkt)

Rozwazmy wszystkie prostopadtosciany ABCDEFGH w ktérych krawedz BC ma dtugo$¢ 4 oraz suma dtugosci
wszystkich krawedzi wychodzacych z wierzchotka B jest réwna 15.

Niech P(x) oznacza funkcje pola powierzchni catkowitej tego prostopadtoscianu w zaleznos$ci od dtugosci x
krawedzi AB.

Wyznacz wzér i dziedzine funkcji P. Oblicz dlugo$¢ x krawedzi AB tego z rozwazanych prostopadto$cianow,
ktdrego pole powierzchni catkowitej jest najwieksze.

v Odpowiedz:

Dziedzina: x € (0, 11)
Wz6r: P(x) = -2x2 + 22x + 88
Wartosé x: 11/2

Wyjasnienie:

Krok 1. Ustalenie wymiaréw prostopadtoscianu.

Z tredci zadania wiemy, ze |BC| = 4. Oznaczmy pozostate wymiary: |AB| = x oraz wysokos¢ h. Z warunkéw
zadania:

Xx+4+h=15

h=11-x

Krok 2. Wz6r funkcji pola catkowitej powierzchni.
Pole powierzchni catkowitej prostopadto$cianu mozna obliczy¢ jako:
P=2(x-4+x-h+4-h)




P =2(4x + x(11-x) + 4(11-x))
P =2(4x + 11x - 2 + 44 - 4x)
P=2(11x - 2 + 44)
P =-2x°+22x + 88

Krok 3. Dziedzina funkcji P(x).

Wszystkie diugos$ci krawedzi muszg by¢ wieksze od zera, zatem:
x>0orazh>0

x>0oraz11-x>0

x>0orazx < 11

Stad x € (0, 11).

Krok 4. Wyznaczenie wartosci x, dla ktorej pole jest najwieksze.

Funkcja kwadratowa P(x) = -2x2 + 22x + 88 ma wspétczynnik przy ¥ ujemny, wiec jej wykres jest parabolg
skierowang ramionami w dét. Oznacza to, ze osigga maksimum w wierzchotku. Wspotrzedna x wierzchotka
paraboli ax? +bx + ¢ wynosi x = -b/(2a). W naszym przypadku:

Xy = -22/(2 - (-2)) =22/4 =11/2=5,5

Zatem pole powierzchni catkowitej prostopadtoscianu jest najwieksze, gdy x = 11/2.
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